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请不要

强脑所难！
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编辑、编译、运行

1 vim main.cpp
2 g++ -o program main.cpp
3 ./program
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vim
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vim
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gcc/g++
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gcc/g++
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shell
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关于空格

Thisisanexample(forexample).
This is an example(for example).
This is an example (for example).
This is an example (for example).
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咿呀学语

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 8 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

目录 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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说在前面的话

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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说在前面的话

学习编程语言开始阶段要注意

训练得技能
知识（Knowledge）⇐课堂/视频
使用（Skill）⇐练习，练习，再练习！
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说在前面的话

学习编程语言开始阶段要注意

须抓大放小
抓大：激发兴趣！抓主要问题
放小：放过细节！放纠缠细节
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说在前面的话

学习编程语言开始阶段要注意

多练简单题
模仿⇐婴儿学语言！
抄程序！
沉住气！“磨刀不误砍柴工”“Slow down to speed up”
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说在前面的话

学习编程语言开始阶段要注意

选一本薄书
简单！有效！
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训练得技能
须抓大放小
多练简单题
选一本薄书
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程序是你告诉计算机的话

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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程序是你告诉计算机的话

什么是程序？

计算机是机器！
必须“设置”好才能运行！

▶ ENIAC采用“手工插线”的方式“编程”
▶ 存储程序式（冯诺伊曼式）计算机

“编程序”⇒给计算机设置好运行的步骤！
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程序是你告诉计算机的话

什么是程序？

计算机是机器！
必须“设置”好才能运行！

▶ ENIAC采用“手工插线”的方式“编程”
▶ 存储程序式（冯诺伊曼式）计算机

“编程序”⇒给计算机设置好运行的步骤！

程序
人们用来告诉计算机应该做什么的东西！
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程序是你告诉计算机的话

什么是程序？

程序
人们用来告诉计算机应该做什么的东西！

问题：怎么告诉它呢？
1 告诉计算机一些什么东西，它才能运行？
2 以什么形式告诉它，它才能明白？

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 14 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

程序是你告诉计算机的话

什么是程序？

程序
人们用来告诉计算机应该做什么的东西！

问题：怎么告诉它呢？
1 告诉计算机一些什么东西，它才能运行？内容！
2 以什么形式告诉它，它才能明白？形式！
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如果你的大脑是台计算机

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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如果你的大脑是台计算机

告诉计算机一些什么东西，它才能运行？

给你一个数列，问哪个数字最大？ 假如你的大脑就是一台计算机

78, 56, 69, 31, 36, 67, 31, 47, 69, 34, 45, 74, 61, 82, 43,
41, 76, 79, 81, 66, 54, 50, 76, 51, 53, 28, 74, 39, 45, 61,
52, 41, 43, 75, 78, 84, 72, 51, 43, 64, 75, 81, 69, 55, 74
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如果你的大脑是台计算机

你是怎么做的？

给你一个数列，问哪个数字最大？ 假如你的大脑就是一台计算机

78, 56, 69, 31, 36, 67, 31, 47, 69, 34, 45, 74, 61, 82, 43,
41, 76, 79, 81, 66, 54, 50, 76, 51, 53, 28, 74, 39, 45, 61,
52, 41, 43, 75, 78, 84, 72, 51, 43, 64, 75, 81, 69, 55, 74

1 把某一个数字取出来，当作一个临时的“特别数字”记住，并假设
这个数字最大；

2 拿这个临时的“特别数字”与其他数字相比较；
3 如果有其他数字比临时的“特别数字”更大，就把“特别数字”换
成这个更大的数字；

4 重复上述过程直到把所有的数字都比较完毕；
5 最后大脑中这个“特别数字”就记录了最大的数字。
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如果你的大脑是台计算机

我的大脑这样运行⋯⋯

把自己的大脑当作计算机：
1 在大脑中开辟一片“存储空间”存放输入的数字；
2 使用了一个另一片“存储空间”存放“特别数字”；
3 按照某种规律“反复”选定“输入存储空间中的数字”与“特别数
字”比较；

4 每次比较时，判断“选定的数字”是否大于“特别数字”；
5 如果大于，重新“刷新”“特别数字”；
6 如果“特别数字”与其他数字都进行了比较，说出“特别数字”。
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如果你的大脑是台计算机

把这个过程稍作整理⋯⋯

更清楚的描述方式：
1 在你的大脑里开辟一片存储空间存放输入的数字；
2 开辟另一片存储空间存放“特别数字”；
3 从存储空间中的第一个数字开始，直到最后一个数，重复以下
操作：

1 比较“存储空间中的数字”与“特别数字”；
2 如果“存储空间中的数字”大于“特别数字”；
3 那么将“特别数字”换成“存储空间中的数字”。

4 说出“特别数字”。
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如果你的大脑是台计算机

让计算机用程序来解决的话

计算机程序也是一样的逻辑结构只不过换了一种语言

来表达！
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如果你的大脑是台计算机

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main( )
4 {
5 int number[45] = {78, 56, 69, 31, 36, 67, 31, 47, 69,

34, 45, 74, 61, 82, 43, 41, 76, 79, 81, 66, 54, 50,
76, 51, 53, 28, 74, 39, 45, 61, 52, 41, 43, 75, 78,
84, 72, 51, 43, 64, 75, 81, 69, 55, 74};

↪→

↪→

↪→

6 int max = 0;
7 int i = 0;
8 for(i = 0; i < 45; i++)
9 {

10 if(number[i] > max) max = number[i];
11 }
12 cout<<"The Maximal Number is: "<<max;
13 return 0;
14 } 郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 21 / 84
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如果你来设计一门编程语言

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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如果你来设计一门编程语言

假如你要设计一门编程语言

如果你要创造一门“程序设计语言”
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如果你来设计一门编程语言

假如你要设计一门编程语言

如果你要创造一门“程序设计语言”

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？
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如果你来设计一门编程语言

假如你要设计一门编程语言

如果你要创造一门“程序设计语言”

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？

问题：

是不是无论我们在程序里写什么“数”和“计算符号”，
计算机都能明白？
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

如果你来设计一门编程语言

假如你要设计一门编程语言

如果你要创造一门“程序设计语言”

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？

问题：

是不是无论我们在程序里写什么“数”和“计算符号”，
计算机都能明白？

问题®：

世界上可能要用“程序来表达的逻辑”纷繁复杂，程序
设计语言里面得有多少种“句式”才能够用？
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如果你来设计一门编程语言

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？
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如果你来设计一门编程语言

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？

NO!
编程语言定义了一些有特定含义的“关键字”，计算机“只能明白”这些
“词”的含义。
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

如果你来设计一门编程语言

问题¬：

是不是无论我们在程序里写什么“单词”，计算机都能
明白？

NO!
编程语言定义了一些有特定含义的“关键字”，计算机“只能明白”这些
“词”的含义。

计算机能够认识的单词（35）
auto break case char const continue default
do double else enum extern float for
goto if int long register return short
signed sizeof static struct switch typedef unsigned
union void volatile while bool catch class
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

如果你来设计一门编程语言

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 enum day{Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun};
6 double times, wages, hourlyRate, hours;
7 cout<<"Enter the hourly wages rate."<<endl;
8 cin>>hourlyRate;
9 cout<<"Enter hours worked daily\n";

10 for (int workDay=Mon; workDay<=Sun; workDay++)
11 { cin>>hours; //输入周一到周日的工作时间;
12 switch(workDay)
13 { case Sat: times=1.5*hours; break;
14 case Sun: times=2.0*hours; break;
15 default: times=hours; }
16 wages = wages + times*hourlyRate;
17 }
18 cout<<"The wages for the week are "<<wages;
19 return 0;
20 }
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如果你来设计一门编程语言

问题：

是不是无论我们在程序里写什么“数”和“计算符号”，
计算机都能明白？
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如果你来设计一门编程语言

问题：

是不是无论我们在程序里写什么“数”和“计算符号”，
计算机都能明白？

NO!
计算机只能“看懂”某些类型的数据，这些“数据类型”和相应的“操
作符号”也是定义好的。
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如果你来设计一门编程语言

计算机能够看懂的“数据的类型”
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如果你来设计一门编程语言

计算机能够理解的“运算的种类”
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如果你来设计一门编程语言

问题®：

世界上可能要用“程序来表达的逻辑”纷繁复杂，程序
设计语言里面得有多少种“句式”才能够用？
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

如果你来设计一门编程语言

问题®：

世界上可能要用“程序来表达的逻辑”纷繁复杂，程序
设计语言里面得有多少种“句式”才能够用？

不多～三种而已！

Corrado Böhm, Giuseppe Jacopini.
Flow diagrams, turing machines and languages with only two formation rules
Communications of the ACM, 1966, 9(5):366–371.
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如果你来设计一门编程语言

如何表达纷繁复杂的计算逻辑？
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

如果你来设计一门编程语言

我们要学的编程语言

30几个关键字

10几种基本数据类型＋ 30几个运算符号

3种基本的逻辑语句
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

最简单的程序—“模仿”

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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最简单的程序—“模仿”

程序中的“套话”

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5
6 return 0;
7 }
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很简单的程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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很简单的程序

很简单的程序¬

定义变量
输出数据

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0;
6 cout<<a<<endl;
7 return 0;
8 }
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很简单的程序

很简单的程序

定义变量
输出数据

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0;
6 cout<<" 我想输出 a 的值："<<a<<endl;
7 return 0;
8 }
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

很简单的程序

很简单的程序®

定义变量
输入数据
输出数据

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0;
6 cout<<" 请输入一个数："<<endl;
7 cin>>a;
8 cout<<" 我刚刚输入的 a："<<a<<endl;
9 return 0;
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

简单的程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

简单的程序

简单的程序¬—顺序结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0, b=0, result=0;
6 cout<<"Please input two numbers: ";
7 cin>>a>>b;
8 result=3*a-2*b+1;
9 cout<<"The result is: "<<result<<endl;

10 return 0;
11 }
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简单的程序

简单的程序—顺序结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 float a=0, b=0, temp=0;
6 cout<<"Input a and b: "<<endl;
7 cin>>a>>b;
8 cout<<"a="<<a<<", b="<<b<<endl;
9 temp=a; a=b; b=temp;

10 cout<<"a="<<a<<", b="<<b<<endl;
11 return 0;
12 }
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简单的程序

简单的程序®—分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int x=0, y=0;
6 cin>>x>>y;
7 if (x>y)
8 cout<<"Max number is: "<<x<<endl;
9 else

10 cout<<"Max number is: "<<y<<endl;
11 return 0;
12 }
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

简单的程序

简单的程序¯—分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a='A';
6 cout<<" 猜猜我是哪个字母："<<endl;
7 cin>>a;
8 if (a != 'G')
9 cout<<" 你猜错了！ "<<endl;

10 else if (a == 'G')
11 cout<<" 被你猜中了！"<<endl;
12 return 0;
13 }
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简单的程序

简单的程序°—循环结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i=0;
6 cout<<"20 以内的奇数："<<endl;
7 for (i=0;i<20;i++)
8 {
9 if (i%2 != 0)

10 cout<<i<<endl;
11 }
12 return 0;
13 }
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简单的程序

简单的程序±—循环结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i=0;
6 cout<<" 从大到小输出 20 以内的奇数："<<endl;
7 for (i=20;i>=0;i--)
8 {
9 if (i%2 != 0)

10 cout<<i<<endl;
11 }
12 return 0;
13 }
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简单的程序

简单的程序²—数组

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i=0;
6 char a[10]={'a','b','c','d','e','f','g','h','i','j'};
7 cout<<" 字母表中序号为奇数的前五个字母："<<endl;
8 for (i=0;i<10;i=i+2)
9 {

10 cout<<a[i]<<endl;
11 }
12 return 0;
13 }
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简单的程序
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简单的程序

简单的程序³—综合

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a=' '; //用于存放用户输入的字母
6 cout<<" 猜猜我是哪个字母，最多猜 5 次哦："<<endl;
7 int i=0; //用于记录猜过多少次了
8 for (i=0;i<5;i++)
9 {

10 cin>>a;
11 if (a == 'G') //如果猜中
12 {
13 cout<<" 被你猜中了！"<<endl;
14 break; //终止循环
15 }
16 else //如果没有猜中
17 cout<<" 你猜错了！接着猜吧！"<<endl;
18 }
19 return 0;
20 }
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简单的程序

什么样的程序是“好程序”？

我们重视
√
“我的程序运行结果正确，解决了问题！”

√
“我的程序更容易被别人看懂！”

√
“我的程序结构更清楚，更漂亮！”

我们不重视
×“我少使用了几个变量！”
×“我的程序行数比较少！”
×“我的程序运行起来快了一些！”
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简单的程序
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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没有解决方案就没有程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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没有解决方案就没有程序

程序—是你告诉计算机的话

计算机其实很笨
它可以按照“你告诉它的话去执行”
它却不能帮你“想出”解决问题的办法！

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 50 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

没有解决方案就没有程序

程序—是你告诉计算机的话

计算机其实很笨
它可以按照“你告诉它的话去执行”
它却不能帮你“想出”解决问题的办法！

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 50 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

没有解决方案就没有程序

程序—是你告诉计算机的话

计算机其实很笨
它可以按照“你告诉它的话去执行”
它却不能帮你“想出”解决问题的办法！

面对一个问题，你必须要先找到解决这个问题的办法，然后才有可能写
出相应的程序！
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没有解决方案就没有程序

从一个例子开始说起

切饼

假设：有一张很大很大的饼，给你一把足够长的刀；
要求：每次在饼上切一刀；
问题：n刀，最多能切出多少块饼？
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从一个例子开始说起

q(1) = 1 + 1 = 2

q(2) = 1 + 1 + 2 = 4

q(3) = 1 + 1 + 2 + 3 = 7

q(4) = 1 + 1 + 2 + 3 + 4 = 11

q(n) = q(n− 1) + n, q(0) = 1
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没有解决方案就没有程序

从一个例子开始说起

q(1) = 1 + 1 = 2

q(2) = 1 + 1 + 2 = 4

q(3) = 1 + 1 + 2 + 3 = 7

q(4) = 1 + 1 + 2 + 3 + 4 = 11

q(n) = q(n− 1) + n, q(0) = 1

第 n刀切下去，最多比切之
前多出 n块；
第 1刀切下去，得到 2块。
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没有解决方案就没有程序

在你还没有想到解决方案的时候，不要急着动手去写程序！
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没有解决方案就没有程序

是不是有了解决方案就有程序了？
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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先有构想再写程序

从解决方案到程序

在结构化程序设计中，总是按照“先粗后细、先抽象后具体”的
办法，对所要描述的解决方案进行穷尽分解，直到分解为顺序、

分支、循环三种结构。
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先有构想再写程序

自然语言写作的规律
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先有构想再写程序

从一个例子开始说起
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先有构想再写程序

从一个例子开始说起

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int blockCount = 0;
6 int i = 0, N = 0;
7 cin>>N;
8 blockCount = 1;
9 for (i=1;i<=N;i++)

10 blockCount = blockCount+i;
11 cout<<" 最多可切"<<blockCount<<" 块"<<endl;
12 return 0;
13 }
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先有构想再写程序

从这个例子我们知道

没有想好解决方案，不要急于动手写程序！
有了解决方案以后，可以按照“先粗后细、先抽象后具体”的办法，
先有程序的轮廓，如有必要可以借助“建模工具”画一些图，然后
再动手写程序。
写程序时，可以先写出程序轮廓，而后再补变量定义等细节。
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

示例¬：鸡兔同笼问题

问题描述
一个笼子里面关了鸡和兔子（鸡有 2只脚，兔子有 4只脚，没有例外）。
已经知道了笼子里面脚的总数 a，问笼子里面至少有多少只动物，至多
有多少只动物？
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先有构想再写程序

示例¬：鸡兔同笼问题

问题描述
一个笼子里面关了鸡和兔子（鸡有 2只脚，兔子有 4只脚，没有例外）。
已经知道了笼子里面脚的总数 a，问笼子里面至少有多少只动物，至多
有多少只动物？

输入样例

1 3
2 20
3 22

输出样例

1 0 0
2 5 10
3 6 11
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先有构想再写程序

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int nCases, i, nFeet;
6 //nCases 表示输入测试数据的组数，nFeet 表示输入的脚数。
7 cin >> nCases;
8 for (i=0;i<nCases;i++) {
9 cin >> nFeet;

10 if (nFeet % 2 != 0) // 如果有奇数只脚，则输入不正确，
11 // 因为不论 2 只还是 4 只，都是偶数
12 cout << "0 0" << endl;
13 else if (nFeet % 4 != 0)
14 //若要动物数目最少，使动物尽量有 4 只脚
15 //若要动物数目最多，使动物尽量有 2 只脚
16 cout << nFeet / 4 + 1 << " " << nFeet / 2 << endl;
17 else
18 cout << nFeet / 4 << " " << nFeet / 2 << endl;
19 }
20 return 0;
21 }
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先有构想再写程序

在思考解决方案的时候，记得利用计算机的特性——
不怕啰嗦！,
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先有构想再写程序

示例：百元买百鸡问题

问题描述
假定母鸡每只 3元，公鸡每只 2元，小鸡每只 5角。现在有 100元钱要求
买 100只鸡，编程列出所有可能的购鸡方案。
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示例：百元买百鸡问题

问题描述
假定母鸡每只 3元，公鸡每只 2元，小鸡每只 5角。现在有 100元钱要求
买 100只鸡，编程列出所有可能的购鸡方案。

{
x+ y+ z = 100

3x+ 2y+ 0.5z = 100
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示例：百元买百鸡问题

问题描述
假定母鸡每只 3元，公鸡每只 2元，小鸡每只 5角。现在有 100元钱要求
买 100只鸡，编程列出所有可能的购鸡方案。

{
x+ y+ z = 100

3x+ 2y+ 0.5z = 100

穷举
将可能出现的各种情况一一测试，判断是否满足条件。

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 66 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

示例：百元买百鸡问题

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 66 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

示例：百元买百鸡问题

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 66 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

解决方案

1: for each x <= 33 do
2: for each y <= 50 do
3: for each z <= 100 do
4: if x+ y+ z = 100 and 3x+ 2y+ 0.5z = 100 then
5: output (x, y, z)
6: end if
7: end for
8: end for
9: end for

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 67 / 84

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

先有构想再写程序

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int x, y, z;
6 cout << "\t 母鸡\t\t 公鸡\t\t 小鸡" << endl;
7 for (x = 0; x <= 33; x++)
8 for (y = 0; y <= 50; y++)
9 for (z = 0; z <= 100; z++)

10 {
11 if ((x + y + z) == 100)
12 if ((3 * x + 2 * y + 0.5*z) == 100)
13 cout << "\t" << x << "\t\t"
14 << y << "\t\t" << z << endl;
15 }
16 return 0;
17 } 郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 68 / 84
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先有构想再写程序

稍作简化的解决方案

{
x+ y+ z = 100

x <= 33, y <= 50, z < 100
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先有构想再写程序

稍作简化的解决方案

{
x+ y+ z = 100

x <= 33, y <= 50, z < 100

1: for each x <= 33 do
2: for each y <= 50 do
3: z = 100− x− y
4: if 3x+ 2y+ 0.5z = 100 then
5: output (x, y, z)
6: end if
7: end for
8: end for
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先有构想再写程序

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int x, y, z;
6 cout << "\t 母鸡\t\t 公鸡\t\t 小鸡" << endl;
7 for (x = 0; x <= 33; x++)
8 for (y = 0; y <= 50; y++)
9 {

10 z = 100 - x - y;
11 if ((3 * x + 2 * y + 0.5*z) == 100)
12 cout << "\t" << x << "\t\t"
13 << y << "\t\t" << z << endl;
14 }
15 return 0;
16 }
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序

内容提要 I

1 感性认识计算机程序
说在前面的话
程序是你告诉计算机的话
如果你的大脑是台计算机
如果你来设计一门编程语言

2 快步走进 C程序
最简单的程序—“模仿”
很简单的程序
简单的程序

3 从现实问题到计算机程序
没有解决方案就没有程序
先有构想再写程序
体验结构化的程序
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序

示例®：分出奇偶数

问题描述
从键盘上输入 10个整数，请将其中的奇数和偶数识别出来，分别放入不
同的数组，并输出。

输入样例

1 23 34 65 43 67 12 67 341 61 34

输出样例

1 奇数：23 65 43 67 67 341 61
2 偶数：34 12 34
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示例®：分出奇偶数
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main() {
4 int all[10], odd[10], even[10]; //odd 记录奇数、even 记录偶数
5 int i = 0, j = 0; //i，j 为循环计数变量
6 for (; i < 10; i++) //输入 10 个数
7 cin >> all[i];
8 int numOdd = 0; //numOdd，numEven 分别记录奇数、偶数的个数
9 int numEven = 0;

10 for (i = 0; i < 10; i++) //遍历数组 all，奇数放入 odd，偶数放入 even
11 {
12 if (all[i] % 2 != 0) {//奇数
13 odd[numOdd] = all[i];
14 numOdd++;
15 } else {//偶数
16 even[numEven] = all[i];
17 numEven++;
18 }
19 }
20 for (i = 0; i < numOdd; i++)//输出奇数
21 cout << odd[i] << " ";
22 cout << endl;
23 for (i = 0; i < numEven; i++)//输出偶数
24 cout << even[i] << " ";
25 return 0;
26 }
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体验结构化的程序

示例¯：整数排序

问题描述
从键盘上输入 10个整数，请按照从大到小的顺序将它们排列好，并按新
的次序输出到屏幕上。

输入样例

1 23 34 65 43 67 12 67 341 61 34

输出样例

1 341 67 67 65 61 43 34 34 23 12
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体验结构化的程序

示例¯：整数排序
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main() {
4 int a[10]; //用于存放输入的数据
5 int i = 0, j = 0; //用于循环计数
6 int temp = 0; //临时变量，用于暂存要交换的数据
7 for (i = 0; i < 10; i++) //依次输入 10 个待排序的数据
8 cin >> a[i];
9 for (i = 0; i < 9; i++) //依次为数组的第 i 个元素选择最大的数

10 {
11 for (j = i + 1; j < 10; j++) //从第 i+1 个元素开始寻找比 a[i] 更大的数
12 {
13 if (a[j] > a[i]) {
14 temp = a[i];
15 a[i] = a[j];
16 a[j] = temp;
17 }
18 }
19 }
20 //如果找到比 a[i] 更大的数，就将它与 a[i] 互换
21 for (i = 0; i < 10; i++) //输出最终的排序结果
22 cout<< a[i]<<" ";
23 return 0;
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体验结构化的程序

示例°：整数奇偶排序

问题描述
输入 10个 0 ∼ 100之间的不同整数，彼此以空格分隔，重新排序以后输
出（也按空格分隔），要求：

1 先输出其中的奇数，并按从大到小排列；
2 然后输出其中的偶数，并按从小到大排列。

输入
任意排序的 10个整数（0 ∼ 100），彼此以空格分隔

输出
按照要求排序后输出，由空格分隔
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示例°：整数奇偶排序
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体验结构化的程序

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main() {
4 //定义变量
5 //all 为全部十个数：odd 记录奇数、even 记录偶数，odd、even 至多 10 个
6 int all[10], odd[10], even[10];
7 //i，j 为循环变量
8 int i = 0, j = 0;
9 //依次输入 10 个数至 all，i 为 all 的下标

10 for (; i < 10; i++)
11 cin >> all[i];
12 //numOdd，numEven 分别记录奇数、偶数的个数
13 int numOdd = 0;
14 int numEven = 0;
15 //遍历数组 all，如果当前 all[i] 为奇数则放入 odd[numOdd]，
16 //偶数放入 even[numEven]
17 for (i = 0; i < 10; i++) {
18 if (all[i] % 2 != 0) {//奇数
19 odd[numOdd] = all[i];
20 numOdd++;
21 } else {//偶数
22 even[numEven] = all[i];
23 numEven++;
24 }
25 }
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序1 //对 odd 选择排序
2 for (i = 0; i < numOdd - 1; i++) {
3 for (j = i; j < numOdd; j++) {
4 if (odd[j] > odd[i]) {
5 //tmp 为临时变量
6 int tmp = odd[i];
7 odd[i] = odd[j];
8 odd[j] = tmp;
9 }

10 }
11 }
12 //对 even 选择排序
13 for (i = 0; i < numEven - 1; i++) {
14 for (j = i; j < numEven; j++) {
15 if (even[j] < even[i]) {
16 //tmp 为临时变量
17 int tmp = even[i];
18 even[i] = even[j];
19 even[j] = tmp;
20 }
21 }
22 }
23 //输出奇数
24 for (i = 0; i < numOdd; i++) {
25 cout << odd[i] << " ";
26 }
27 cout << endl;
28 //输出偶数
29 for (i = 0; i < numEven; i++) {
30 cout << even[i] << " ";
31 }
32 cout << endl;
33 return 0;
34 }
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

体验结构化的程序

通过这些例子我们知道

写程序的过程
按照由大到小、由粗到精、由抽象到具体的方法分析、编写程序
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体验结构化的程序

通过这些例子我们知道

写程序的过程
按照由大到小、由粗到精、由抽象到具体的方法分析、编写程序

程序的结构
程序由若干个“模块”组成；
模块之内“高内聚”；
模块之间“低耦合”。
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体验结构化的程序

通过这些例子我们知道

写程序的过程
按照由大到小、由粗到精、由抽象到具体的方法分析、编写程序

程序的结构
程序由若干个“模块”组成；
模块之内“高内聚”；
模块之间“低耦合”。

“结构化程序设计”的基本思想！
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感性认识计算机程序 快步走进 C程序 从现实问题到计算机程序

接下来的学习进度
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重点

感性接触

快步入门

抓大放小
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