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接下来的学习进度
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stdio.h
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程序员技术练级攻略1

前言
不要乱买书，不要乱追新技术新名词。
回顾一下历史，你才能明白明天会是什么样。
一定要动手，例子不管多简单，都建议至少自己手敲一遍。
一定要学会思考，思考为什么要这样，而不是那样。
还要举一反三的思考！

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

Unix/Linux VS. Windows
现在的用户界面主宰：Web和移动设备 iOS或 Android

低成本高性能 Linux及各种开源技术架构胜过高成本 Windows

微软产品变化太快，很不持久～玩弄程序员？
趋势：前端Web+移动，后台 Linux+开源。

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

启蒙入门
1 学习一门脚本语言（如 Python/Ruby）
2 用熟一种程序员的编辑器（不是 IDE）和一些基本工具
3 熟悉 Unix/Linux Shell和常见的命令行
4 学习 Web基础（HTML/CSS/ JS）+服务器端技术（LAMP）
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程序员技术练级攻略1

启蒙入门
1 学习一门脚本语言（如 Python/Ruby）

▶ 处理文本文件，读一个本地文件，逐行处理。
▶ 遍历本地文件系统（如写程序统计一个目录下所有文件大小并按各
种条件排序）。

▶ 跟数据库打交道（如统计数据库里条目数量）。
▶ 学会用各种print简单粗暴方式进行调试
▶ 学会用 Google

2 用熟一种程序员的编辑器（不是 IDE）和一些基本工具
3 熟悉 Unix/Linux Shell和常见的命令行
4 学习 Web基础（HTML/CSS/ JS）+服务器端技术（LAMP）

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

启蒙入门
1 学习一门脚本语言（如 Python/Ruby）
2 用熟一种程序员的编辑器（不是 IDE）和一些基本工具

▶ Vim / Emacs / Notepad++，学会如何配置代码补全、外观、外部命令等。
▶ Source Insight（或 ctag）
▶ Not Only Cool!更有效率！

3 熟悉 Unix/Linux Shell和常见的命令行
4 学习 Web基础（HTML/CSS/ JS）+服务器端技术（LAMP）

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

启蒙入门
1 学习一门脚本语言（如 Python/Ruby）
2 用熟一种程序员的编辑器（不是 IDE）和一些基本工具
3 熟悉 Unix/Linux Shell和常见的命令行

▶ 一定要少用少用图形界面
▶ 学会使用 man来查看帮助
▶ 文件系统结构和基本操
作ls chmod chown rm find ln cat mount mkdir tar gzip

▶ 学会使用一些文本操作命令sed awk grep tail less more
▶ 学会使用一些管理命
令ps top lsof netstat kill tcpdump iptables dd

▶ 了解/etc目录下的各种配置文件，学会查看/var/log下的系统日志以
及/proc下的系统运行信息

▶ 了解正则表达式，使用正则表达式来查找文件。

4 学习 Web基础（HTML/CSS/ JS）+服务器端技术（LAMP）

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

进阶加深
1 C语言和操作系统调用（指针、内存模型，数据结构与算法）
2 学习 Java
3 Web的安全与架构
4 学习关系型数据库（MySQL）
5 一些开发工具（Git或 SVN、gdb、Makefile等）

1来源：http://CoolShell.cn
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程序员技术练级攻略1

高级深入
1 C++/Java和面向对象
2 加强系统了解（Unix编程、网络编程，TCP/IP详解，等）
3 系统架构（负载均衡，多层分布式系统，P2P式，服务器备份，虚拟
化，Hadoop，NoSQL，等）
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粉丝眼中的操作系统
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程序员眼中的编程语言
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C语言的由来

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来

它为什么叫“C”语言？

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 17 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的由来

程序设计语言的分类

低级语言之机器语言
00000001000000001000 数据装入寄存器 0
00000001000100001010 数据装入寄存器 1
00000101000000000001 寄存器 0与 1的数据乘
00000001000100001100 数据装入寄存器 1
00000100000000000001 寄存器 0与 1的数据加
00000010000000001110 保存寄存器 0里的数据
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C语言的由来

程序设计语言的分类

低级语言之汇编语言
load 0 a 数据装入寄存器 0
load 1 b 数据装入寄存器 1
mult 0 1 寄存器 0与 1的数据乘
load 1 c 数据装入寄存器 1
add 0 1 寄存器 0与 1的数据加
save 0 d 保存寄存器 0里的数据
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C语言的由来

程序设计语言的分类

高级语言之 C
d = a * b + c

00000001000000001000 load 0 a
00000001000100001010 load 1 b
00000101000000000001 mult 0 1
00000001000100001100 load 1 c
00000100000000000001 add 0 1
00000010000000001110 save 0 d
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C语言的由来

高级程序设计语言
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C语言的由来

C程序设计语言的历史

1960年 1月
Alan J. Perlis

软件专家讨论会（巴黎）
发表“算法语言 Algol 60
报告”
宣告程序设计语言 Algol
60诞生
计算科学里程碑
（A语言）
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C语言的由来

C程序设计语言的历史

1963-1967年
BCPL语言
1963年，剑桥大学在
Algol 60基础上推出 CPL
（Combined Programming
Language）语言，但规模
比较大，难以实现。
1967年，剑桥大学 Matin
Richards对 CPL语言作了
简化，推出了 BCPL（Basic
Combined Programming
Language）语言。
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C语言的由来

C程序设计语言的历史

1972-1973年
B语言：贝尔实验室 Ken
Thompson设计出 B语言，
并用 B语言写第一个
UNIX操作系统，在 PDP-7
上实现。
C语言：1972-1973年间，
Dennis Ritchie和 Ken
Thompson在 B语言基础
上发展和完善出 C语言，
并重写 UNIX。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的由来

C程序设计语言的历史

1979年
Bjarne Stroustrup http:
//www.stroustrup.com
C with Classes（带类的 C）
⇒ C++

C++语言可以被看作是
C语言的超集
Objective-C、C#、Java、
Python、Ruby、Perl、PHP、
· · ·
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 23 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

C程序设计语言的版本
K&R C

1978年，Kernighan和 Ritchie的《The C Programming Language》第一版出版，一直被广
泛作为 C语言事实上的规范，称“K&R C”。

ANSI C和 ISO C

1989年，C语言被 ANSI标准化，对 K&R C进行了扩展，包括了一些新的特性，也规
定了一套标准函数库。
ISO成立 WG14工作组来规定国际标准的 C语言；通过对 ANSI标准的少量修改，最
终通过了ISO 9899:1990；随后 ISO标准被 ANSI采纳。

C99

在 ANSI标准化后，WG14小组继续致力于改进 C语言；新的标准很快推出：ISO
9899:1999；这个标准就是通常提及的C99；它被 ANSI于 2000年 3月采用。

C11

2011年 12月 8日，ISO正式公布 C语言新的国际标准草案：ISO/IEC 9899:2011，
即C11。
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.
htm?csnumber=57853郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 24 / 299
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

注意

C语言规范定义的非常宽泛：
long型数据长度不短于 int型
short型不长于 int型

经常导致：
相同的程序在不同编译器上具有不同解释
相同的程序在不同平台上运行结果不同

▶ 例如：整型变量定义；对 ++、--的解释；输入输出赋值顺序的不
同；浮点数计算精度的不同；· · · · · ·
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

For Example

C89

1 int i;
2 for (i=0;i<9;i++)

1 $ gcc -std=c89

C99

1 for (int i=0;i<9;i++)

1 $ gcc -std=c99
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的标准

C++

1979年，贝尔实验室 Bjarne
Stroustrup开发了一种语言，
被称为“C with Classes”，后
来演化为“C++”。
1985年 10月，Bjarne博士完
成经典巨著《The C++
Programming Language》第一
版。
1998年 11月 ISO颁布了
C++程序设计语言的国际
标准 ISO/IEC 14882-1998。
ISO于 2011年 9月 1日发布
了 ISO/IEC 14882:2011即 C++
2011。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

我们学的是什么高级语言？
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C语言的构成

应该如何学习编程语言
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C语言的构成

程序设计语言的构成

语言的种类千差万别，但是，一般来说，基本成分不外四种：
数据成分 用以描述程序中所涉及的数据；
运算成分 用以描述程序中所包含的运算；
控制成分 用以表达程序中的控制构造；
传输成分 用以表达程序中数据的传输。

——计算机科学技术百科
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

如果让我来学习一门程序设计语言

数据成分

有哪些数据类型？如何使用？

运算成分

有哪些运算符号？如何使用？

控制成分

三种类型的控制语句是如何写的？

传输成分

在程序中如何输入和输出数据？
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

C语言的构成

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main( )
4 {
5 int number[45] = {78, 56, 69, 31, 36, 67, 31, 47, 69,

34, 45, 74, 61, 82, 43, 41, 76, 79, 81, 66, 54, 50,
76, 51, 53, 28, 74, 39, 45, 61, 52, 41, 43, 75, 78,
84, 72, 51, 43, 64, 75, 81, 69, 55, 74};

↪→

↪→

↪→

6 int max = 0;
7 int i = 0;
8 for(i = 0; i < 45; i++)
9 {

10 if(number[i] > max) max = number[i];
11 }
12 cout<<"The Maximal Number is: "<<max;
13 return 0;
14 }
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C语言的构成
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内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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内存

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

数据与存储
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main( )
4 {
5 int number[45] = {78, 56, 69, 31, 36, 67, 31, 47, 69,

34, 45, 74, 61, 82, 43, 41, 76, 79, 81, 66, 54, 50,
76, 51, 53, 28, 74, 39, 45, 61, 52, 41, 43, 75, 78,
84, 72, 51, 43, 64, 75, 81, 69, 55, 74};

↪→

↪→

↪→

6 int max = 0;
7 int i = 0;
8 for(i = 0; i < 45; i++)
9 {

10 if(number[i] > max) max = number[i];
11 }
12 cout<<"The Maximal Number is: "<<max;
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

⋆变量⋆

先定义、再使用
值可以变化的量
变量的定义格式

1 变量类型 变量标识符;
2 int Max;
3 int Max=0;
4 char character;
5 char character='A';
6 double Result=12.345;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

内存

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 46 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

C/C++程序中的数据类型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内存

如何知道某种类型的数占多少内存？

sizeof运算符

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 cout<<"The size of int is "<<sizeof(int)<<"

Bytes."<<endl;↪→

6 cout<<"The size of short int is "<<sizeof(short)<<"
Bytes."<<endl;↪→

7 cout<<"The size of long int is "<<sizeof(long)<<"
Bytes."<<endl;↪→

8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

¬整型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

signed vs. unsigned
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

signed vs. unsigned
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

数的十六进制表示

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a = -123;
6 cout<<hex<<a<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

数的八进制表示

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a = -123;
6 cout<<oct<<a<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

数的进制转换

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a = -123;
6 cout<<hex<<a<<endl;
7 cout<<oct<<a<<endl;
8 cout<<dec<<a<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

数的进制转换

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
5 {
6 int a=0x7FFFFF85;
7 cout<<dec<<a<<endl;
8 cout<<oct<<a<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

数的进制转换

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3
4 int main()
5 {
6 int a=037777777605;
7 cout<<dec<<a<<endl;
8 cout<<hex<<a<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

Max & Min
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

Max & Min

1 unsigned int a=0xFFFFFFFF;
2 cout<<"Max unsigned int: "<<dec<<a<<endl;
3 a=a+1;
4 cout<<"Min unsigned int: "<<dec<<a<<endl;
5 signed int b=0x7FFFFFFF;
6 cout<<"Max signed int: "<<dec<<b<<endl;
7 b=b+1;
8 cout<<"Min signed int: "<<dec<<b<<endl;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

使用须知

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a;
6 cout<<a<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

整型

C/C++程序中的数据类型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

浮点型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

浮点数的表示
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

浮点数的表示

Single Precision

Double Precision

IEEE 754 Floating-Point Standard

IEC 60559 Floating-Point Standard
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

使用须知

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 float a=0,b=0;
7 a=123456.789e5;
8 cout<<setprecision(20)<<a<<endl;
9 b=a+20;

10 cout<<setprecision(20)<<b<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

浮点型

C/C++程序中的数据类型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

®字符型

一个字符型占一个字节
char a='@';
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

使用须知

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 char a=64;
7 int b='Z';
8 int c=b-a;
9 char d=6+256;

10 cout<<a<<" "<<b<<" "<<c<<" "<<d<<endl;
11 cout<<endl;
12 cout<<"This is the first line!\n";
13 cout<<'\a'<<'\\'<<'\n';
14 return 0;
15 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符型

C/C++程序中的数据类型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

¯布尔型
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

布尔型

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 bool b1=true,b2=false;
6 cout<<"b1=true 时，b1="<<b1<<endl;
7 cout<<"b2=false 时，b2="<<b2<<endl;
8 b1=7>3;
9 b2=-100;

10 cout<<"b1=7>3 时，b1="<<b1<<endl;
11 cout<<"b2=-100 时，b2="<<b2<<endl;
12 return 0;
13 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

⋆常量⋆

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 const double PI=3.14159;
6 float r,area;
7 cin>>r;
8 area=r*r*PI;
9 cout<<"Area="<<area;

10 return 0;
11 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

常量

常量：程序运行过程中其值保持不变
字面常量：-1, 0, 123, 4.6, -1.23⇐ const
符号常量：用一个标识符代表一个常量⇐ #define
所有“数”都有类型⇒常量也一样

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 82 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

布尔型

⋆定义须知⋆

标识符 C/C++

用来标识符号常量名、变量名、函数名、数组名、类型名、文件名
的有效字符序列（identifier）。
只能由字母、数字和下划线组成，且第一个字符必须为字母或下划
线，且不可与保留字相同。

保留字 关键字
命名法

匈牙利命名法：开头小写字母指定数据类型、其后首字母大写单词
指出变量用途 bOnOff
驼峰命名法：第一个单词全部小写、其后单词全部首字母大写
myLastName
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

运算符

求字节数运算符 sizeof
下标运算符 [ ]
赋值运算符 =
算术运算符 + - * / %
关系运算符 < > == >= <= !=
逻辑运算符 && || !
条件运算符 ? :
逗号运算符 ,
位运算符 >> ~ | ^ &
指针运算符 * &
强制类型转换运算符 (type)
分量运算符 . ->
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

¬赋值运算

两边类型不同⇒自动完成类型转换
长数赋给短数⇒截取长数的低位送给短数
短数赋给长数⇒原来是什么数、现在还是什么数
符号位的赋值处理⇒直接赋值、不管符号位还是数字位
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

表达式

程序中由运算符、操作数和括号等所组成的计算式
计算求值的基本单位

1 a*b+c;
2 123 < 10;
3 'a' * 3.14f==1;
4 a=b;

表达式是有“值”的，赋值语句也不例外。

1 int main()
2 {
3 int i=0;
4 cout<<(i=10)<<endl;
5 cout<<(i=i+i)<<endl;
6 return 0;
7 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

复合赋值运算

在赋值符号前加上其它运算符号则构成复合赋值运算

1 a += 3;
2 a = a+3;
3
4 x *= y+8;
5 x = x*(y+8);
6
7 x %= 3;
8 x = x%3;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

连续赋值运算

自由而左的结合顺序

1 a = b = 5;
2 a = b = c = 5;
3 int a=b=c=5;
4
5 a = (b = 4) + (c=6);
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符

=给赋值号左边的变量赋予数值
在变量定义的同时可以为变量赋初值

1 int a=3;
2 int a; a=3;
3
4 int a,b,c=5;
5 int a,b,c; c=5;
6
7 int a=b=c=5; //right?
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：两边类型不同

若 =两边的类型不一致，赋值时要进行类型转换。
不管 =右边的操作数是什么类型，都要转换为 =左边的类型

1 int main()
2 {
3 int int_i=64.12345;
4 char char_i=int_i;
5 float float_i=char_i;
6 bool bool_i=float_i;
7 cout<<showpoint<<int_i<<" "<<char_i<<" "<<float_i<<"

"<<bool_i<<endl;↪→

8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：长数赋给短数

截取长数的低 n位送给短数

1 int main()
2 {
3 char char_a='';
4 int int_i=0x361;
5 cout<<hex<<int_i<<endl;
6 char_a=int_i;
7 cout<<char_a<<endl;
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：长数赋给短数

short=long
截取长整型数的低 16位送给short字符。
如果最高位为 1，则得到负数，否则得到正数。

1 int main()
2 {
3 long int long_i=0x2AAAAAAA;
4 cout<<long_i<<endl;
5 short short_j=long_i;
6 cout<<hex<<short_j<<endl;
7 cout<<dec<<short_j<<endl;
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：短数赋给长数

最好处理的情况：原来是什么数、现在还是什么数！
short int a=-1; int b=a;

计算机的处理过程：
若short型数为无符号数：

▶ short型 16位到long型低 16位，long型高 16位补 0；

若short型数为有符号数：
▶ short型 16位到long型低 16位；
▶ 若short型最高位为 0，则long型高 16位补 0；
▶ 若short型最高位为 1，则long型高 16位补 1。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：短数赋给长数

最好处理的情况：原来是什么数、现在还是什么数！
short int a=-1; int b=a;

1 #include <iostream>
2 #include <iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 short short_i=-123;
7 cout<<hex<<short_i<<endl;
8 int int_j=short_i;
9 cout<<hex<<int_j<<endl;

10 cout<<dec<<int_j<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：符号位的赋值处理

也很好处理的情况：直接搬运！
直接赋值，不管符号位还是数字位！

例如：
unsigned=int：直接赋值，符号位当作数字。
int=unsigned int：直接赋值，数字当作符号位。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

赋值运算符：符号位的赋值处理

也很好处理的情况：直接搬运！
直接赋值，不管符号位还是数字位！

1 #include <iostream>
2 #include <iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 unsigned int unsigned_int_i=0xAAAAAAAA;
7 cout<<unsigned_int_i<<endl;
8 signed int signed_int_i<<endl;
9 cout<<hex<<signed_int_j<<endl;

10 cout<<dec<<signed_int_j<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

赋值运算符

¬赋值运算

两边类型不同⇒自动完成类型转换
长数赋给短数⇒截取长数的低位送给短数
短数赋给长数⇒原来是什么数、现在还是什么数
符号位的赋值处理⇒直接赋值、不管符号位还是数字位
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

算术运算

算术运算符和算术表达式
基本的算术运算：+ - * / %
%是模运算，即求余运算，必须是整数。7%4=3

注意：
整数运算，结果仍为整数；
实数运算，结果为double型；
舍入的方向随编译器的不同而不同。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

算术表达式

算术运算符的优先级

1 ( )
2 * / %
3 + -

在同一级别中，采取由左至右的结合方向
▶ 如：a-b+c相当于 (a-b)+c
▶ 如：a%b*c/d相当于 (((a%b)*c))/d

当数据类型非常复杂时，可采用剪刀法求表达式的值
▶ 如：123%s+(i+'@')+i*u-f/d

计算过程中注意类型转换
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

算术表达式

自增、自减运算符：使变量的值加 1或减 1

++i / --i：在使用 i之前，先将 i的值加/减 1

i++ / i--：在使用 i之后，再将 i的值加/减 1

自增和自减运算符只能用于变量

1 int i=3;
2 j=++i;
3 j=i++;
4 cout<<++i;
5 cout<<i++;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

算术运算符

1 int main()
2 {
3 int a=0,b=0,c=2,d=0,e=2,f=2;
4 cout<<a<<" "<<a++<<" "<<endl;
5 cout<<++b<<" "<<b++<<" "<<endl;
6 cout<<c<<" "<<(c++)+(++c)<<" "<<endl;
7 cout<<(d=f++)+(e=f)<<endl;
8 cout<<f<<" "<<d<<" "<<e<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

关系运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

关系运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

关系运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

关系运算符

®关系运算

优先级高：< <= > >=
优先级低：== !=
关系运算表达式的值：“真”/“假”
如：a=3;b=4;

▶ a>b的值为 0（假）
▶ a!=b的值为 1（真）
▶ a==b的值为 0（假）
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

¯逻辑运算

三种逻辑运算符：逻辑与&&、逻辑或||、逻辑非!
若 A、B为真，则F=A&&B为真。
若 A、B之一为真，则F=A||B为真。
若 A为真，则!A为假。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

思考

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0,b=0;
6 a=5>3&&2||8<4-(b=!0);
7 cout<<a<<" "<<b<<endl;
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

逻辑运算的取舍

逻辑表达式求解中，并不总是执行所有的运算
只有在必须执行下一个逻辑运算符才能求出表达式的解时，才执行
该运算符！
如：对于表达式a&&b&&c

▶ 只有 a为真（非 0）时，才需要判别 b的值；
▶ 只有 a和 b都为真的情况下才需要判别 c的值。

如：对于表达式a||b||c
▶ 只要 a为真（非 0），就不必判断 b和 c；
▶ 只有 a为假，才判别 b；
▶ a和 b都为假时才判别 c。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

示例

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i=0,x=1,y=2,z=3;
6 i=++x||++y||z++;
7 cout<<i<<" "<<x<<" "<<y<<" "<<z<<endl;
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

运算对象的扩展

逻辑运算符的两侧可以是任何类型，如字符型、实型或指针型等。
系统最终以 0和非 0来判定它们，如：'c'&&'d'。
思考：'a'=='b'&&!'c'

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 122 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

示例

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a=0,b=1;
6 a = 8>4-(b=!'c')&&5>3+'a'%6=='b';
7 cout<<a<<" "<<b<<endl;
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逻辑运算符

应用

问题：要判别某一年 year是否闰年。闰年的条件是符合下面二者
之一：

1 能被 4整除，但不能被 100整除。
2 能被 100整除，又能被 400整除。

求解：可以用如下的逻辑表达式来判别 year是否为闰年：
1 (year%4==0&&year%100!=0)||year%400==0
2 (year%4!=0)||(year%100==0&&year%400!=0)
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逗号运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逗号运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逗号运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

逗号运算符

°逗号运算

用逗号将两个表达式连起来：
▶ 表达式 1, 表达式 2, 表达式 3, · · · , 表达式 n
▶ 先求表达式 1，再求表达式 2，· · ·，再求表达式 n
▶ 整个表达式的值为表达式 n的值，如：a=3*5,a*4;

下式是否相同：
▶ x=(a=3,6*3);
▶ x=a=3,6*3;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

条件运算符

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

条件运算符

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

条件运算符

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

条件运算符

±条件运算

表达式 1 ? 表达式 2 : 表达式 3
如果表达式 1的值为真，则以表达式 2的值作为条件表达式的值；
否则以表达式 3的值作为整个条件表达式的值。
max = (a>b) ? a : b;相当于

1 if(a>b)
2 max=a;
3 else
4 max=b;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

强制类型转换

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

强制类型转换

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

强制类型转换

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

强制类型转换

²强制类型转换

形式：(类型名) 表达式
举例：

▶ (double)a将 a的值转换成 double类型
▶ (int)(x+y)将 x+y的值转换成 int类型
▶ (float)(5/3)将 5/3的值转换成 float类型

注意：强制类型转换后，被转换的量的类型并没有发生变化。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

运算符优先级

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

运算符优先级

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

运算符优先级

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

运算符优先级

³运算符优先级

同一优先级的运算符，运算次序由结合方向决定。
不同的运算符要求由不同的运算对象个数，如单目、双目、三目等。
各类运算符的优先级大致可归纳为：
初等运算符>单目运算符>算术运算符（先乘除、后加减）>关系
运算符>逻辑运算符（不包括!）>条件运算符>赋值运算符>逗
号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

计算机程序的基本结构

什么样的结构才能支持程序运行的逻辑？
论文：C. Bohm and G. Jacopini, Flow Diagrams, Turing Machines and Languages
with Only Two Formation Rules, Communications of the ACM, 1966.

从理论上证明了“任何具有单入口单出口的程序都可以用三种基本
结构表达”：

▶ 顺序结构
▶ 分支结构
▶ 循环结构
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

¬分支语句
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 float weight=0,height=0,healthRate=0;
6 cin>>weight>>height;//weight=>kg height=>m
7 healthRate=weight/(height*height);
8 if((18<=healthRate)&&(healthRate<=25))
9 cout<<" 体重适中！"<<endl;

10 else if((25<healthRate)&&(healthRate<=30))
11 cout<<" 超重！注意控制！"<<endl;
12 else if((30<healthRate)&&(healthRate<=35))
13 cout<<" 肥胖！减肥吧！"<<endl;
14 else if((35<healthRate)&&(healthRate<=40))
15 cout<<" 重度肥胖！别吃了！"<<endl;
16 else
17 cout<<" 请直接拨打 120！"<<endl;
18 return 0;
19 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int year=0;
6 cin>>year;
7 if(year%4==0)
8 {
9 if(year%100==0)

10 {
11 if(year%400==0)
12 cout<<"Y";
13 else
14 cout<<"N";
15 }
16 else
17 cout<<"Y";
18 }
19 else
20 cout<<"N";
21 return 0;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

if语句

在执行 if语句前先对表达式求解
if()内可以是任意的数值类型
包括整型、实型、字符型、指针型数据

▶ if('a') cout<<'a'<<endl;
▶ if(3) cout<<"OK"<<endl;

若表达式的值为 0，按“假”处理；
若表达式的值为非 0，按“真”处理。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

switch语句

1 switch(表达式)
2 {
3 case 常量表达式1: 语句1;
4 case 常量表达式2: 语句2;
5 ...
6 case 常量表达式n: 语句n;
7 default: 语句n+1;
8 }

当表达式的值与某一个 case后面的常量表达式的值相等时，就执
行此 case后面的语句；
若所有的 case中的常量表达式的值都没有与表达式的值匹配的，
就执行 default后面的语句。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char grade='a';
6 cin>>grade;
7 switch(grade)
8 {
9 case 'a': cout<<"85~100"<<endl;

10 case 'b': cout<<"70~84"<<endl;
11 case 'c': cout<<"60~69"<<endl;
12 case 'd': cout<<"<60"<<endl;
13 default: cout<<"Error"<<endl;
14 }
15 return 0;
16 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char grade='a';
6 cin>>grade;
7 switch(grade)
8 {
9 case 'a': cout<<"85~100"<<endl;break;

10 case 'b': cout<<"70~84"<<endl;break;
11 case 'c': cout<<"60~69"<<endl;break;
12 case 'd': cout<<"<60"<<endl;break;
13 default: cout<<"Error"<<endl;
14 }
15 return 0;
16 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char grade='a';
6 cin>>grade;
7 switch(grade)
8 {
9 case 'a': cout<<"85~100"<<endl;

10 case 'b': cout<<"70~84"<<endl;
11 case 'c':
12 case 'd':
13 case 'e':
14 case 'f': cout<<"60~69"<<endl;
15 case 'g': cout<<"<60"<<endl;
16 default: cout<<"Error"<<endl;
17 }
18 return 0;
19 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char grade='a';
6 cin>>grade;
7 switch(grade)
8 {
9 case 'a': cout<<"85~100"<<endl;

10 default: cout<<"Error"<<endl;
11 case 'b': cout<<"70~84"<<endl;
12 case 'c':
13 case 'd':
14 case 'e':
15 case 'f': cout<<"60~69"<<endl;
16 case 'g': cout<<"<60"<<endl;
17 }
18 return 0;
19 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

练习

学校要求实行成绩等级制度。现在已经有同学们的百分制成绩，要
求按照百分制成绩输出相应的等级成绩。其中 90–100分为’A’，80–90
分为’B’，70–80分为’C’，60–70分为’D’，60分以下为’E’。
最直接的办法（方案）：

1 输入成绩；
2 判定成绩是否：90<=成绩<=100 · · ·
3 判定成绩是否：80<=成绩<=90 · · ·
4 · · ·

如果用 switch语句，如何解决？
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

分支结构

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int score=0,num=0;
6 cout<<"Please give the score:"<<endl;
7 cin>>score;
8 num=score/10;
9 switch(num)

10 {
11 case 10: cout<<"A"<<endl;break;
12 case 9: cout<<"A"<<endl;break;
13 case 8: cout<<"B"<<endl;break;
14 case 7: cout<<"C"<<endl;break;
15 case 6: cout<<"D"<<endl;break;
16 default: cout<<"E"<<endl;
17 }
18 return 0;
19 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

循环语句

循环结构
▶ for语句
▶ while语句
▶ do ... while语句
▶ goto ... if语句

循环中止或跳出语句
▶ continue语句跳出本次循环
▶ break语句跳出本层循环
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

for语句

1 for(表达式1; 表达式2;
表达式3)↪→

2 语句;

1 for(i=0; i<10; i++)
2 {
3 a = a*a;
4 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

while语句

1 while(条件语句)
2 {
3 执行语句;
4 }

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i,sum=0;
6 i=1;
7 while(i<=100)
8 {
9 sum=sum+i;

10 i++;
11 }
12 cout<<sum<<endl;
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

示例

小红 10岁，父亲 33岁，问多少年之后，父亲的年龄是小红的二倍？

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int ageOfHong=10,ageOfFather=33,count=0;
6 while(2*ageOfHong != ageOfFather)
7 {
8 ageOfHong++;
9 ageOfFather++;

10 count++;
11 }
12 cout<<count;
13 return 0;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

do ... while语句

1 do
2 {
3 执行语句;
4 } while(条件语句);

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i,sum=0;
6 i=1;
7 do
8 {
9 sum=sum+i;

10 i++;
11 } while(i<=100);
12 cout<<sum<<endl;
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

示例

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int num; int count=0;
6 cout<<"Please enter an integer:"<<endl;
7 cin>>num;
8 do {
9 cout<<num%10;

10 num=num/10;
11 count++;
12 } while(num!=0);
13 cout<<count<<"digits"<<endl;
14 return 0;
15 } 郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 167 / 299
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循环结构

循环语句嵌套
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

转向控制语句 break

在switch语句、while语句、
do-while语句、for语句中
使用；
以跳出switch语句或内层
循环，继续执行逻辑上的下
一条语句。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

示例

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int n=0;
6 for(;;)
7 {
8 cin>>n;
9 if(n==0)

10 break;
11 }
12 return 0;
13 }

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int n=0;
6 while(true)
7 {
8 cin>>n;
9 if(n==0)

10 break;
11 }
12 return 0;
13 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

转向控制语句 continue

用于循环语句中；
结束本次循环，接着立即测
试循环控制表达式，判断是
否继续执行下一次循环。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

示例

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int n,counter=0;
6 for(n=1;n<=100;n++)
7 {
8 if(n%3==0||n%5==0||n%7==0)
9 continue;

10 cout<<n<<'\t';
11 counter++;
12 if(counter%10==0)
13 cout<<endl;
14 }
15 cout<<endl;
16 return 0;
17 } 郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 172 / 299
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循环结构

goto语句

无条件转向语句
goto 语句标号;
语句标号：标识符（命名规则与变量名相同）
goto loop1;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

示例

汇编语言

1 load 0 a 数据装入寄存器0
2 load 1 b 数据装入寄存器1
3 loop:
4 mult 0 1

寄存器0与1的数据相乘↪→

5 load 1 c 数据装入寄存器1
6 add 0 1

寄存器0与1的数据相加↪→

7 goto loop
8 save 0 d 保存寄存器0里的数据

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int i=0,sum=0;
6 i=1;
7 loop:
8 sum=sum+i;
9 i++;

10 goto loop;
11 cout<<sum<<endl;
12 return 0;
13 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

循环结构

关于 goto语句的讨论

60年代末至 70年代，关于 goto语句的争论非常激烈
正方：从高级语言中去掉 goto语句

▶ 包含 goto语句的程序难以阅读，难以查错；
▶ 去掉 goto语句后，可以直接从程序结构上反映程序的运行过程，使
程序的结构清晰、便于阅读，便于查错，而且也有利于程序正确性的
证明。

反方：goto语句无害，应该保留
▶ goto语句使用起来比较灵活，而且有些情形能够提高程序的效率。
▶ 如果一味强调删除 goto语句，有些情形反而会使程序过于复杂，增
加一些不必要的计算量。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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文件描述符

File Descriptor (FD) is an abstract indicator (handle) used to access a file or other
input/output resource, such as a pipe or network socket.

File Descriptors form part of the POSIX application programming interface.

A File Descriptor is a non-negative integer, generally represented in the C
programming language as the type int.

文件描述符 通道名 描述 默认连接 用途
0 stdin 标准输入 键盘 read only
1 stdout 标准输出 终端 write only
2 stderr 标准错误 终端 write only

3及以上 filename 其他文件 none read and/or write
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

标准输入输出

理解重定向与管道

1 $ cat > test1
2 hello
3 hi
4 ^C
5 $ cat > test2
6 hi
7 hello
8 ^C
9 $ cat > test1 < test2

1 $ ls -l
2 $ ls -l > ls-l
3 $ cat ls-l
4
5 $ dddd
6 $ dddd > /dev/null
7 $ dddd 2> /dev/null
8 $ dddd > /dev/null 2>&1
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 183 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

stdio.h

Standard Input/Output

C的标准 I/O库
以函数的方式向 buffer写入或读取字符
scanf() printf()

iostream
Input/Output Stream

C++的标准 I/O库（类库）
引入了输入/输出流的概念
以类的方法从 streambuf 中写入或读取字符
cin>> cout<<
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

scanf

scanf是从标准输入中读取字符，然后进行相关转化；
如果是空格或者换行，直接跳过；
如果不符合格式化要求，不处理同时也不减少缓冲区中的信息。

1 #include <stdio.h>
2 int main()
3 {
4 char ch1, ch2;
5 // scanf("%c", &ch1);
6 // scanf("%c", &ch2);
7 scanf("%c %c", &ch1, &ch2);
8 printf("%d %d\n", ch1, ch2);
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

scanf

1 将数据按照行缓冲送到键盘缓冲区；
2 按照格式化要求从缓冲区中读取数据到相应内存空间。
3 scanf并不能保证后面的参数都被正确赋值。

1 #include <stdio.h>
2 int main()
3 {
4 char str1[20], str2[20];
5 scanf("%s", str1);
6 printf("%s\n", str1);
7 scanf("%s", str2);
8 printf("%s\n", str2);
9 return 0;

10 }
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stdio.h

getchar

1 #include <stdio.h>
2 int main()
3 {
4 char ch1, ch2;
5 ch1 = getchar();
6 ch2 = getchar();
7 printf("%d %d\n", ch1, ch2);
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

stdio.h

scanf vs. getchar

scanf是格式输入函数（按用户指定的格式从键盘上把数据输入到
指定的变量中）
scanf输入时要用一个以上的空格或回车符作为每两个输入数之间
的间隔
scanf读取数字时会跳过空格、制表符和换行符

getchar是键盘输入函数（从键盘上输入一个字符）
getchar功能就是接收一个字符
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iostream

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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iostream

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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iostream

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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iostream

iostream

Input/Output Stream

C++的标准 I/O库（类库）
引入了输入/输出流的概念
以类的方法从 streambuf 中写入或读取字符
cin>> cout<<

stdio.h
Standard Input/Output

C的标准 I/O库
以函数的方式向 buffer写入或读取字符
scanf() printf()
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iostream

cin

如果cin读取整数，会自动忽略换行和空格。
遇到文件结束标记（EOF），cin>>a返回 False。
cin读取字符串，会将\n作为字符串的分隔符。

1 int a;
2 while(cin>>a) {
3 cout<<a<<endl;
4 }

cin读取字符串char *，读取完毕，会自动将\n转换成\0。

1 string a;
2 while(cin>>a) {
3 cout<<a;
4 }
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iostream

scanf vs. cin

scanf是格式化输入，printf是格式化输出。
cin是输入流，cout是输出流。
格式化输出效率比较高，但是写代码麻烦。
流输出操作效率稍低，但书写简便。
cout之所以效率低，是先把要输出的东西存入缓冲区再输出。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

数组的定义

1 类型 数组名[常量表达式];
2 float sheep[10];
3 int a2001[1000];

数组下标从 0开始

1 int a[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

关于数组的定义

常量表达式

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int n=10;
6 int a[n]={0};
7 for (int i=0;i<10;i++)
8 cout<<a[i];
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

关于数组的定义

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 const int i=4;
6 int a[i]={1,2,3,4};
7 cout <<"a[0]="<<a[0]<<endl
8 <<"a[1]="<<a[1]<<endl
9 <<"a[2]="<<a[2]<<endl

10 <<"a[3]="<<a[3]<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

关于数组的定义

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 #define N 4
4 int main()
5 {
6 int a[N]={1,2,3,4};
7 cout <<"a[0]="<<a[0]<<endl
8 <<"a[1]="<<a[1]<<endl
9 <<"a[2]="<<a[2]<<endl

10 <<"a[3]="<<a[3]<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 int a[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[4];
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[]={1,2,3,4};
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[4]={1,2};
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[4]={0};
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[4]={1,2,3,4,5,6};//error
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

数组的初始化

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[4]={1,2,3,d};
6 cout<<a[0]<<a[1]<<a[2]<<a[3]<<endl;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

从一维数组到二维数组

1 int a[12]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组

1 int a[3][4];
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int a[3][4]={{1,2,3,4},{5,6,7,8},{9,10,11,12}};
7 for(int i=0;i<3;i++)
8 {
9 for(int j=0;j<4;j++)

10 cout<<setw(3)<<a[i][j];
11 cout<<endl;
12 }
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int a[3][4]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};
7 for(int i=0;i<3;i++)
8 {
9 for(int j=0;j<4;j++)

10 cout<<setw(3)<<a[i][j];
11 cout<<endl;
12 }
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int a[][4]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};
7 for(int i=0;i<3;i++)
8 {
9 for(int j=0;j<4;j++)

10 cout<<setw(3)<<a[i][j];
11 cout<<endl;
12 }
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int a[][4]={{1},{0,6},{0,0,11}};
7 for(int i=0;i<3;i++)
8 {
9 for(int j=0;j<4;j++)

10 cout<<setw(3)<<a[i][j];
11 cout<<endl;
12 }
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int a[3][4]={0};
7 for(int i=0;i<3;i++)
8 {
9 for(int j=0;j<4;j++)

10 cout<<setw(3)<<a[i][j];
11 cout<<endl;
12 }
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组的初始化

1 int main()
2 {
3 int a[3][4]={0};
4 for(int i=0;i<3;i++)
5 for(int j=0;j<4;j++)
6 a[i][j]=4*i+j+1;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

二维数组

1 int a[3][4];
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

三维数组

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 227 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

三维数组
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

三维数组

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 227 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

三维数组
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

三维数组

1 int main()
2 {
3 int a[5][3][4]={0};
4 for(int i=0;i<5;i++)
5 for(int j=0;j<3;j++)
6 for(int k=0;k<4;k++)
7 a[i][j][k]=12*i+4*j+k+1;
8 for(int i=0;i<5;i++)
9 {

10 for(int j=0;j<3;j++)
11 {
12 {
13 for(int k=0;k<4;k++)
14 cout<<setw(3)<<a[i][j][k];
15 }
16 cout<<endl;
17 }
18 cout<<endl;
19 }
20 return 0;
21 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

输入 20个 0 ∼ 9之间的整数，请统计每个数在输入数列中出现的
次数。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 for(i=0;i<10;i++)
2 {
3 cin>>num;
4 for(j=0;j<10;j++)
5 {
6 if(num==j)
7 count[j]++;
8 }
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int num,count[10]={0};
6 for(int i=0;i<20;i++)
7 {
8 cin>>num;
9 for(int j=0;j<10;j++)

10 {
11 if(num==j) count[j]++;
12 }
13 }
14 for(int i=0;i<10;i++)
15 {
16 if(count[i]!=0)
17 cout<<i<<" 输入了"<<count[i]<<" 次"<<endl;
18 }
19 return 0;
20 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 for(i=1;i<=20;i++)
2 {
3 cin>>num;
4 switch(num)
5 {
6 case 0: count[0]++;break;
7 case 1: count[1]++;break;
8 case 2: count[2]++;break;
9 ...

10 }
11 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 int main()
2 {
3 int num,count[10]={0};
4 for(int i=1;i<=20;i++)
5 {
6 cin>>num;
7 switch(num)
8 {
9 case 0: count[0]++;break;

10 case 1: count[1]++;break;
11 case 2: count[2]++;break;
12 case 3: count[3]++;break;
13 case 4: count[4]++;break;
14 case 5: count[5]++;break;
15 case 6: count[6]++;break;
16 case 7: count[7]++;break;
17 case 8: count[8]++;break;
18 case 9: count[9]++;break;
19 }
20 }
21 for(int i=0;i<10;i++)
22 {
23 if(count[i]!=0)
24 cout<<i<<" 输入了"<<count[i]<<" 次"<<endl;
25 }
26 return 0;
27 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 for(i=0;i<20;i++)
2 {
3 cin>>num;
4 count[num]++;
5 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：¬数字统计

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int num,count[10]={0};
6 for(int i=0;i<20;i++)
7 {
8 cin>>num;
9 count[num]++;

10 }
11 for(int i=0;i<10;i++)
12 {
13 if(count[i]!=0)
14 cout<<i<<" 输入了"<<count[i]<<" 次"<<endl;
15 }
16 return 0;
17 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：数字统计

某学校有 1000位老师，分布在 20个不同的学院中，每个学院最多有
12个系，请编写一个程序，输入每位老师的所在院、系编号（院编
号 1 ∼ 20，系编号 1 ∼ 12），打印出各个系老师的数量。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：数字统计

1 #include<iostream>
2 #include<iomanip>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int teacher[21][13];
7 int school,department;
8 int i,j;
9 char name[30];

10 for(i=0;i<1000;i++)
11 {
12 cin>>name>>school<<department;
13 teacher[school][department]++
14 }
15 for(i=1;i<21;i++)
16 for(j=1;j<13;j++)
17 cout<<setw(4)<<teacher[i][j];
18 cout<<endl;
19 return 0;
20 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

请编写程序，找出 100以内的所有素数。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

请编写程序，找出 100以内的所有素数。

典型的解决办法：
循环（i从 2至 100）

▶ 设置一个标识 p=0
▶ 循环（j从 2至 i-1）

如果（i mode j == 0）p=1
▶ 如果 p==0输出 i
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 bool prime=true;
6 for(int i=0;i<100;i++)
7 {
8 prime=true;
9 for(int j=2;j<i;j++)

10 {
11 if(i%j==0)
12 prime=false;
13 }
14 if(prime==true)
15 cout<<i<<endl;
16 }
17 return 0;
18 } 郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 239 / 299
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

请编写程序，输出 100以内的所有素数。

思路：
▶ 将数组中 1的倍数、2的倍数、3的倍数、· · ·、100的倍数全部划掉；
▶ 那么，剩下的数都是素数。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

解题思路：
▶ 将数组所有元素设置为 0；
▶ 筛出所有合数：

分别计算 2、3、4、5、· · ·、99自我相加多次的数值；
每次计算得到的结果都是一个合数，在数组中标记该数字被“筛掉”；
每次计算过程中，只要相加结果没有达到 100就继续自我相加；

▶ 根据标记输出所有没有被筛掉的数字。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int sum=0;a[100]={0};
6 for(int i=2;i<100;i++)
7 {
8 sum=i;
9 while(sum<100)

10 {
11 sum=sum+i;
12 if(sum<100) a[sum]=1;
13 }
14 }
15 for(int i=2;i<100;i++)
16 {
17 if(a[i]==0) cout<<i<<" ";
18 }
19 return 0;
20 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

筛法求素数：
▶ 埃拉托斯特尼（Eratosthenes，约公元前 274∼194年）发明，又称埃拉
托斯特尼筛子。

▶ 基本思路：不是挑选出所有的素数，而是筛掉所有的合数。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

稍作优化：
▶ 可以让 2、3、4、5、· · ·、c中的每个数自我相加多次，来获得 100以
内的所有合数；

▶ c如何确定？
▶ 根据初等数论，若 n为合数，则 n的最小正因数 c满足：1 < c ≤

√
n
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

应用：®找出素数

1 #include<iostream>
2 #include<cmath>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 int sum=0,a[100]={0};
7 for(int i=2;i<sqrt(100.0);i++)
8 {
9 sum=i;

10 if(a[sum]==0)
11 {
12 while(sum<100)
13 {
14 sum=sum+i;
15 if(sum<100) a[sum]=1;
16 }
17 }
18 }
19 for(int i=2;i<100;i++)
20 {
21 if(a[i]==0) cout<<i<<" ";
22 }
23 return 0;
24 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

二维数组

数组的作用

不仅当你有一些数据要进行存储时：用于存放一系列数据类型相同
的数据；
还能当你的处理对象是连续的整数时：利用数据与下标间的对应关
系解决问题。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

字符数组的定义

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[10]={'a','b','c','d','e','f','g','h','i','j'};
6 for(int i=0;i<10;i++)
7 cout<<a[i];
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

定义

字符数组的定义

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[10]={'a','b','c','d','e'};
6 for(int i=0;i<10;i++)
7 cout<<a[i];
8 return 0;
9 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

字符数组的初始化

1 char c[]={'C','h','i','n','a'};

1 char c[]="China";
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

关于赋值

只可以
▶ 在数组定义并初始化的时候赋值：char c[6]="China";

不可以
▶ 用赋值语句将一个字符串常量或字符数组直接赋给另一个字符数组
▶ str1[]="China";
▶ str1="China";
▶ str2=str1;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

初始化

正确的赋值方式

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char str1[]="C++ language",str2[20];
6 int i=0;
7 while(str1[i]!='\0')
8 {
9 str2[i]=str1[i];

10 i++;
11 }
12 str2[i]='\0';
13 cout<<"String1:"<<str1<<endl;
14 cout<<"String2:"<<str2<<endl;
15 return 0;
16 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符串数组

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符串数组

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符串数组

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

字符串数组

字符串数组

利用二维数组存储多个字符串

1 char weekday[7][11]={"Sunday","Monday","Tuesday",
2 "Wednesday","Thursday","Friday","Saturday"};
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

输入缓冲区

1 cin>>str;
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

用 cin输入数据

1 int a,b;
2 cin>>a>>b; //21 22[ENTER]

1 int a,b;
2 cin>>a>>b; //21 abc[ENTER]

1 int a,b,c;
2 cin>>a>>b>>c;//21 22[ENTER]23[ENTER]
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

用 cin输入数据

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 float grade;
6 cout<<"Enter grade:";
7 while(cin>>grade)
8 {
9 if(grade>=85)

10 cout<<grade<<"Good!"<<endl;
11 if(grade<60)
12 cout<<grade<<"Fail!"<<endl;
13 cout<<"Enter grade:";
14 }
15 return 0;
16 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一个字符的输入 cin

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char c;
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 while(cin>>c)
8 cout<<c;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一个字符的输入 cin.get()

cin.get()函数
可以用于读入一个字符
两种形式：无参数和一个参数

▶ cin.get()
▶ cin.get(char)
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一个字符的输入 cin.get()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char c;
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 while((c=cin.get())!=EOF)
8 cout<<c;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一个字符的输入 cin.get()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char c;
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 while(cin.get(c))
8 cout<<c;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一个字符的输入 getchar()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char c;
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 while(c=getchar())
8 cout<<c;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输出 cout

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[10]="Computer";
6 cout<<a;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输出 cout

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[8]={'C','o','m','p','u','t','e','r'};
6 cout<<a;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输出 cout

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char weekday[7][11]={"Sunday","Monday","Tuesday",
6 "Wednesday","Thursday","Friday","Saturday"};
7 for(int i=0;i<7;i++)
8 cout<<weekday[i]<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输出 cout

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 int a[8]={1,2,3,4,5,6};
6 cout<<a;
7 return 0;
8 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输入 cin

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char str[10];
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 while(cin>>str)
8 cout<<str<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输入 cin.get()

带 3个参数的get函数

1 cin.get(ch,10,'\n');

读取 10− 1个字符（包含空格），赋给指定的字符数组；
如果在读取 10− 1个字符之前，遇到指定的终止字符'\n'，则提前
结束读取；
如果第 3个参数没有指定，则默认为'\n'；
读取成功返回非 0值（真），若失败（遇文件结束符），则返回 0值
（假）。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输入 cin.get()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char ch[20];
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 cin.get(ch,10,'o');
8 cout<<ch<<endl;
9 return 0;

10 }

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 282 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输入 cin.getline()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char ch[20];
6 cout<<"Enter a sentence:"<<endl;
7 cin.getline(ch,10,'o');
8 cout<<ch<<endl;
9 return 0;

10 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

getline vs. get

getline遇到终止标志字符时结束，缓冲区指针移到终止标志字符
之后；
get遇到终止标志字符时停止读取，指针不移动。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

一串字符的输入 cin.getline()

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char weekday[7][11];
6 for(int i=0;i<7;i++)
7 cin.getline(weekday[i],11);
8 for(int i=0;i<7;i++)
9 cout<<weekday[i]<<endl;

10 return 0;
11 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

注意

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[10][10];
6 int n=0;
7 cin>>n;
8 for(int i=0;i<n;i++)
9 cin.getline(a[i],10);

10 for(int i=0;i<n;i++)
11 cout<<a[i]<<endl;
12 return 0;
13 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

输入与输出

注意

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char a[10][10];
6 int n=0;
7 cin>>n;
8 cin.get(); //Add this
9 for(int i=0;i<n;i++)

10 cin.getline(a[i],10);
11 for(int i=0;i<n;i++)
12 cout<<a[i]<<endl;
13 return 0;
14 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

内容提要 I

1 C语言的由来、标准和构成
C语言的由来
C语言的标准
C语言的构成

2 C语言中的数据成分
内存
整型
浮点型
字符型
布尔型

3 C语言中的运算成分
赋值运算符
算术运算符
关系运算符
逻辑运算符
逗号运算符
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

内容提要 II
条件运算符
强制类型转换
运算符优先级

4 C语言中的控制成分
分支结构
循环结构

5 C语言中的传输成分
stdio.h
iostream

6 C程序中的数组
定义
初始化
二维数组

7 C程序中的字符串
定义
初始化
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

内容提要 III
字符串数组
输入与输出
示例
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：¬字符串加密

输入一个字符串，把每个字符变成它后续字符，如果是'Z'或
者'z'，则变成'A'或'a'；空格不变。然后将变换后的字符串输出。
要求能够接受连续输入。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：¬字符串加密

思路：
读入字符串（想一想以什么方式输入？）
从字符头到尾循环：

▶ 是'Z'则直接赋值'A'，跳过以下步骤；
▶ 是'z'则直接赋值'a'，跳过以下步骤；
▶ 空格不做处理，跳过以下步骤；
▶ 其他字符 ++

输出新字符串。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：¬字符串加密

1 int main()
2 {
3 char str[200];
4 while(cin.getline(str,200))
5 {
6 for(int i=0;str[i]!='\0';i++)
7 {
8 if(str[i]=='Z') {
9 str[i]='A';continue;}

10 if(str[i]=='z') {
11 str[i]='a';continue;}
12 if(str[i]==' ') {
13 continue;}
14 str[i]++;
15 }
16 cout<<str<<endl;
17 }
18 return 0;
19 }

郑海永 (中国海洋大学) 高级语言程序设计 293 / 299

http://vision.ouc.edu.cn/zhenghaiyong
http://www.ouc.edu.cn


C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：字符串连接

问题：
输入两个字符串，将其中较短的串接到较长的串后面。

要求：
不使用系统函数strcat；
每个输入串的长度不超过 20。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

字符数组常用操作

1 #include<iostream>
2 #include<string>
3 using namespace std;
4 int main()
5 {
6 char str1[20],str2[20];
7 cin.getline(str1,20);
8 strcpy(str2,str1);
9 cout<<str1<<endl;

10 cout<<str2<<endl;
11 return 0;
12 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：字符串连接

定义：

1 char str1[40],str2[40];
2 cin.getline(str1,20);cin.getline(str2,20);

计算长度：

1 for(len1=0;str1[len1]!='\0';len1++);
2 for(len2=0;str2[len2]!='\0';len2++);

拼接：
第一个串的下标指向最后一个元素之后
第二个串的下标指向第一个元素

1 for(len2=0;str2[len2]!='\0';len2++)
2 str1[len1++]=str2[len2];
3 str1[len1]='\0'; //string
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

1 int main()
2 {
3 int len1,len2; char str1[40],str2[40];
4 cin.getline(str1,20);cin.getline(str2,20);
5 for(len1=0;str1[len1]!='\0';len1++);
6 for(len2=0;str2[len2]!='\0';len2++);
7 if(len1>=len2)
8 {
9 for(len2=0;str2[len2]!='\0';len2++)

10 str1[len1++]=str2[len2];
11 str1[len1]='\0';
12 }
13 else
14 {
15 for(len1=0;str1[len1]!='\0';len1++)
16 str2[len2++]=str1[len1];
17 str2[len2]='\0';
18 }
19 cout<<str1<<endl; cout<<str2<<endl;
20 return 0;
21 }
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：®统计单词数

输入一个英文句子（不超过 80个字母），统计其中有多少个单词，
单词之间用空格分开。
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：®统计单词数

输入一个英文句子（不超过 80个字母），统计其中有多少个单词，
单词之间用空格分开。

Everything should be made as simple as possible, but not simpler.

– Albert Einstein
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C语言的由来、标准和构成 C语言中的数据成分 C语言中的运算成分 C语言中的控制成分 C语言中的传输成分 C程序中的数组 C程序中的字符串

示例

示例：®统计单词数

1 #include<iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char str[80];
6 int num=0,flag=0;
7 cin.getline(str,80);
8 for(int i=0;str[i]!='\0';i++)
9 {

10 if(str[i]==' ') flag=0;
11 else if(flag==0) {
12 flag=1;num++;}
13 }
14 cout<<"We have "<<num<<" words."<<endl;
15 return 0;
16 }
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